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(§) Lagesensor 

(g) En Lagesensor wird fur die Messung einer Bewegung 
efnes beweglichen Tells gegenuber einem feststehenden Teil 
verwendet und welst zwel Potentiometer auf, die beide von 
dem beweglichen Teil angetrieben warden. Urn sowohl eine 
hohe Aufldsung als auch eine eindeutige Funktionsaussage 
zu ermoglichen, warden die beiden Potentiometer mit der 
gleichen Geschwindigkeit angetrieben und weisen unter- 
schiedliche Kennlinien (1, 3) auf. ZweckmaBigerweise welst 
das eine Potentiometer vom Anfang bis aim En do seines 
MeSbereiches einen linearen Kennlinienveriauf und das 
zweite Potentiometer einen nicht linearen oder periodischen 
Kennlinienveriauf auf. 
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Die Erfindung betrifft einen Lagesensor fOr die Mes- 
sung einer Bewegung eines beweglichen Teils gegen- 
fiber einem beststehenden TeiL mit zwei Potentiome- 
tern, die beide von dem beweglichen Teil angetrieben 
sind. 

Derartige Lagesensoren konnen Drehwinkel von 
Wellen der transiatorische Bewegungen von hin- und 



Eine derart vergroBerte Steigung im Mitienbereich 
des Lagesensors wird beispielsweise dadurch erreicht, 
daB die Kennlinie des zweiten Potentiometers einen 
Z-formigen oder einen S-f6rmigen Verlauf auf weist 

Beide Potentiometer kdnnen in einem gemeinsamen 
Gehause untergebracht sein. Sie bendtigen deshaJb nur 
einen kleinen Euibauraum und konnen fiber eine ge- 
meinsame Leitung versorgt werden. 
Im folgenden wird die Erfindung anhand mehrerer in 



herbeweglichen Teilen gegenQber einem feststehenden io der Zeichnung dargestellter Ausfuhrungsbeispiele nS- 
Teil messen und sind beispielsweise bekannt als Lenk- 
winkelsensoren beim Einsatz in Kraftfahrzeugen, bei- 
spielswei se bei mehrachsgelenkten Kraftfahrzeugen zur 
Erfa ssung von Lenkwmkeln an der Vorder- und der 
Rintei'achse 
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Ublicherweise wird zur fcxtassung des 
T-enKwlnkeiS eln Potentiometer mit einer linearen Aus- 
gangskennlinie uber den gesamten Lenkwinkelbereich 
verwendet Urn beim Ausfall dieses Potentiometers den 
Fehler erkennen zu konnen, wird ein zweites, identi- 
sches Potentiometer verwendet Mit einer solchen An- 20 
ordnung kann man eine Unterbrechung in der Wider- 
standsbahn eines Potentiometers oder eine Unterbre- 
chung eines Schleifers eindeutig erkennen. Im Falle ei- 
nes Kurzschlusses zwischen zwei Schleiferleitungen ist 
jedoch keine Aussage uber den Funktionszustand des 25 
Sensors moglich. Wenn bei einem derartigen Sensor, 
beispielsweise durch Widerstande in den Zuleitungen, 
die Versorgungsspannung an dem Sensor abfallt, I§Bt 
sich dieser Fehler nicht eindeutig erkennen, da das Ver- 
haltnis der beiden Ausgangsspannungen des Sensors 
untereinander konstant bleibt 

Aus der DE-A1-41 25 884 ist ein Drehwinkelsensor 
bekannt, der ausz wei Potentiometerscheib en besteht 
Eine Scheibe fur das hochauflosende Signal wird dabei 
von der sich drehenden Welle direkt, die Scheibe zur 
Erfassung der absoluten Umdrehungen der Welle Qber 
ein Planetengetriebe angetrieben. Mit einem solchen 
Drehwinkelsensor wird sowohl eine hohe Auflosung als 
auch eine eindeutige Aussage uber die fehlerfreie Funk- 
tion erreicht, allerdings mit dem Nachteil eines groBen 
Aufwands durch zwei getrennte Potentiometerschei- 
ben, die erforderliche Auswertung von wenigstens drei 
elektrischen Signalen und das erforderliche Planetenge- 



her eriautert Es zeigen: 
Fig- 1 die Kennlinie des ersten Potentiometers; 
Fig. 2 ein Beispiel einer ICennlinie des zweiten Poten- 
tiometers; 

Fig. 3 verschiedene Kennlinien mit hoherer Aufld- 
sung fur das zweite Potentiometer und 

Fig. 4 eine mogliche technische Ausf Qhrung der Erfin- 
dung mit zwei Potentiometern mit gerader Wider- 
standsbahn. 

In Fig. 1 weist eine Kennlinie t einen vom Anfang bis 
zum Ende des MeBbereiches linearen Verlauf auf. Diese 
Kennlinie gehort zu einem ersten Potentiometer mit 
einer Widerstandsbahn Z Bei einer Verwendung des 
Lagesensors als Lenkwinkelsensor kann aus dieser 
25 Kennlinie eine eindeutige Aussage fiber den moment i- 
nen Lenkwinkel im gesamten Bereich getroffen werden. 

Um eine erhohte Auflosung uber den gesamten Lenk- 
winkelbereich zu erhalten, wird fur das zweite Potentio- 
meter beispielsweise eine Kennlinie 3 mit periodischem 
30 Kennlinienverlauf nach Fig. 2 gewahlt In diesem Fall ist 
die Auflosung um den Faktor 3 vergroBert, da der Be- 
reich von 0 bis 100% der Schleiferspannung Ua dreimal 
fiber dem Lenkwinkelbereich fibers trichen wird. Eine 
Kennlinie 4 in Fig. 3, bei der der Bereich von 0 bis 100% 
35 viermal uberstrichen wird, gibt entsprechend eine vier- 
fach erhohte Auflosung. 

Durch ein Zusammenwirken der beiden Potentiome- 
ter laBt sich fiber die Kennlinien 3 und 4 einerseits eine 
hdhere Auflosung und andererseits fiber die lineare 
40 Kennlinie 1 eine eindeutige Aussage fiber den momen- 
tanen Lenkwinkel zu jedem Zeitpunkt erreichen. 

Die besondere Ausffihrung der Kennlinienform laBt 
eine Oberprfifung des Lagesensors zu, so daB ein even- 
tuell auftretender Fehler erkannt werden kann. Ein 



triebe. _ ____ 

Der Erfindung Hegt deshalb die Aufgabe zugmnde, 45 KurzschluB der beiden Schleifersignale stellt sich da- 



den bekannten Lagesensor derart zu verbessem, daB 
die erw&hnten Nachteile vermieden werden und sowohl 
eine hohe Auflosung als auch eine eindeutige Funktions- 
aussage moglich sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB bei einem 
derartigen bekannten Lagesensor gemaB Anspruch 1 
die be j^n_^tentiometer mit der gleic hen Gesch win- 
djgkeit angetrieben werd en^ricTuntersc jledUche Kenn- 
linien aufweisen. ~ ~* """ ~" 

ZweckmaBige und vorteilhafte Ausgestaltungen sind 
in den Unteransprfichen angegeben. Weist das eine Po- 
tentiometer vom Anfang bis zum Ende seines MeBbe- 
reiches einen linearen Kennlinienverlauf und das zweite 
Potentiometer einen nicht linearen oder periodischen 
Kennlinienverlauf auf, so ist es zweckmaBig, wenn die 
Kennlinie des zweiten Potentiometers in den wichtigen 
Bereichen des Sensors die grdflte Steigung aufweist 
Dadurch kann in diesen Bereichen eine hdhere Auflo- 
sung erreicht werden. Bei der Verwendung des Lage- 
sensors ffir die Messung von Lenkwinkeln ist der wichti- 
ge Bereich des Sensors der Mittenbereich, da im Kraft- 
fahrzeug dieser Bereich fur die Fahrstabilitat entschei- 
dend ist 



durch dar, daB beide Signale den gleichen Pegel aufwei- 
sen. Da dieser Zustand normalerweise nur in den 
Schnittpunkten der beiden Schleiferkennlinien vor- 
kommt, ist ein Fehler sofort zu erkennen. Tritt ein Kurz- 
50 schluB zwischen den beiden Schleifern genau am 
Schnittpunkt der beiden Kennlinien auf, so wird dieser 
sofort bei einer Anderung des Lenkwinkels sicher er- 
kannt 

Wird nur in einem bestimmten Bereich eine hohe Auf- 
55 losung gewunscht, wie es beispielsweise bei einer Kraft- 
fahrzeuglenkung im Mittenbereich M der Fall ist, so &Bt 
sich das zweite Potentiometer vereinfachen. Die Kennli- 
nie wird dann in diesem Bereich besonders steil gewahlt 
Zu den Enden hin verlauft sie flacher. Ein derartiger 
60 Verlauf laBt sich durch eine S-formige Kennlinie 5 errei- 
chen. Die einfachste Form einer Kennlinie, dercn hohe 
Auflosung auf einen bestimmten Bereich beschrankt ist, 
laBt sich durch eine Z-formige Kennlinie 6 erreichen, die 
im Mittenbereich M eine sehr steile lineare Steigung 
65 aufweist an den Bereichsgrenzen jedoch auf dem Maxi- 
mal- bzw. Minimalwert bleibt 

AuBer den gezeigten dreicckformigen Kennlinien 
sind auch andere Formen, beispielsweise Sinuslinicn, 
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denkbar. 

In Fig. 4 sind die beiden Widerstandsbahnen 2 und 7 
dargestellL Die Widerstandsbahn 2 gehort zu dem er- 
sten Potentiometer mit linearer Kennlinie und besitzt 
nur zwei AnschluBstellen X und Y. Die Widerstands- 
bahn 7 des zweiten Potentiometers hat zusatzlich zu den 
AnschluBstellen A und B am Anfang und am Ende der 
Widerstandsbahn zusatzlich nach dem ersten und dem 
zweiten Drittel der Widerstandsbahn zwei AnschluB- 
stellen C und D fur den AnschluB an die Versorgungs- 
spannung. Derartige AnschluBstellen lassen sich sowohl 
bei gerader AusfQhrung der Widerstandsbahn verwirk- 
lichen, wie dies in Fig. 4 dargestellt ist als auch bei kreis- 
formigen Widerstandsbahnen, wie sie bei Drehpotentio- 
metern verwendet werden. 

Patentanspriiche 

1. Lagesensor fur die Messung einer Bewegung ei- 
nes beweglichen Teils gegenuber einem f eststehen- 20 
den Teil, mit zwei Potentiometern, die beide von 
dem beweglichen Teil angetrieben werden, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Potentiometer mit 
der gleichen Geschwindigkeit angetrieben werden 
und unterschiedliche Kenniinien (1, 3, 4, 5, 6) auf- 2 
weisen. 

Z Lagesensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das eine Potentiometer vom Anfang 
bis zum Ende des MeBbereichs einen linearen 
Kennlinienverlauf aufweist und daB das zweite Po- 30 
tenu'ometer einen nicht linearen oder periodischen 
Kennlinienverlauf aufweist 

3. Lagesensor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Kennlinie (5. 6) des zweiten Poten- 
tiometers im Mittenbereich (M) des Lagesensors 35 
eine groBere Steigung aufweist als auBerhalb des 
Mittenbereiches. 

4. Lagesensor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kennlinie (6) des zweiten Poten- 
tiometers einen Z-formigen Verlauf aufweist 40 

5. Lagesensor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kennlinie (5) des zweiten Poten- 
tiometers einen S-f6rmigen Verlauf aufweist 

6. Lagesensor nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB beide Potentiometer 45 
in einem gemeinsamen Gehause untergebracht 
sind 

7. Lagesensor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kennlinie (3, 4) des zweiten Poten- 
tiometers einen dreieckfonnigen Verlauf aufweist 50 

8. Lagesensor nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das zweite Potentiometer am Anfang 
und am Ende seiner Widerstandsbahn (7) und zu- 
satzlich nach dem ersten und dem zweiten Drittel 
seiner Widerstandsbahn (7) an die Versorgungs- 55 
spannung angeschlossen ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



10 



65 



ZHCHNUNGEN SEfTE 1 



Nummer: DE 44 25 210 A1 

Int. CI. 6 : G 01 B 7/00 

Off enlegungstsg: 1 8. Januar 1 936 




